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Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines Graviersvstems 

5 Die Erfindung bezieht sich auf eine Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines Gra- 
viersystems nach Anspruch 1 sowie auf ein Verfahren zur Kuhlung von Graviersy- 
stemen nach Anspruch 9.Maschinenteile sind im Betrieb oftmals mechanischen 
und/oder thermischen Beanspruchungen ausgesetzt. Im Falle thermischer Bean- 
/— . spruchung werden, falls erforderlich, Kuhlungseinrichtungen verwendet, welche 

<^io die Temperatur des zu kuhlenden Maschinenteiles unterhalb eines bestimmten 
Toleranzwertes halten. In der Druckindustrie werden beim Hoch- und Tiefdruck 
Graviersysteme verwendet, die mittels einer Gravierspitze eine Druckformober- 
flache, meist einen Druckformzylinder, gravieren. Aufgrund der thermischen Verlu- 
ste der elektromagnetischen Erregung und der hohen Geschwindigkeit entstehen 

15 thermische Beanspruchungen am Graviersystem, die zu mechanischen Ausdeh- 
nungen und einer veranderten Dampfung des Gravierkopfes fuhren. Diese uner- 
wunschten Veranderungen am Graviersystem fuhren wiederum zu unenvunschten 
Anderungen des Gravierergebnisses. Daher werden Graviersysteme gewohnlich 
entweder mit einer wenig wirkungsvollen Luftkuhlung oder mit einer zentral ange- 
O 20 ordneteh Kuhlvorrichtung, die jeweils uber einen hinfuhrenden Schlauch und einen 
^ ruckfuhrenden Schlauch mit dem Graviersystem verbunden ist und Kuhlwasser 
von einem zentralen Ruckkuhler pumpt gekuhlt. Nachteilig bei der letzteren Vari- 
ante sind die aufwendigen Schlauchanschlusse, die langen Schlauchwege, die 
erheblichen Betriebsraum einnehmen, und der hohe Wartungsaufwand hierfur. 

25 Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine wirkungsvolle Kuhlungseinrichtung zur 
Kuhlung von Graviersystemen bereitzustellen, die in raumsparender Weise lange 
Schlauchwege vermeidet. Diese Aufgabe erfullt die Erfindung mit den Vorrich- 
tungsmerkmalen des Anspruchs 1 und mit den Verfahrensmerkmalen des An- 
spruchs 9. Dazu ist erfindungsgemafi eine Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines 

30 Graviersystems einer Graviervorrichtung zur Gravur von Druckformen, insbeson- 
dere Druckformzylinder fur den Tiefdruck vorgesehen, wobei das Graviersystem 



mehrere jeweils von Supporten getragene Gravierkopfe aufweist, und die Kuh- 
lungseinrichtung mehrere Kuhleinheiten umfasst, von denen jeweils eine Kuhlein- 
heit einem Gravierkopf zugeordnet ist. Auf diese Weise entfallen Materialkosten 
und Montage- und Wartungsarbeiten fur die Schlauchverbindungen. Weiterhin 
5 werden Pumpen und hierfur benotigte elektrische Leistung fur eine bisher verwen- 
dete zentral angeordnete Kuhlvorrichtung eingespart, da das Kuhlmittel der Kuhl- 
vorrichtung in unmittelbarer Nahe der Graviervorrichtung durch thermodynamische 
Krafte im Kuhlkreislauf bewegt wird. 

Weitere Ausfuhrungsformen sind in den abhangigen Anspruchen beschrieben. 

O . 10 Bei einer Weiterbildung der Erfindung enthalt jede Kuhleinheit ein Warmerohr mit 
an dessen Innenwanden angeordneten Kapillarstrukturen, dessen eines Ende in 
den Bereich des Gravierkopfes ragt. Die Warmerohre (Heat Pipes) erstrecken sich 
vom Graviersystem zur Kuhlungseinrichtung und das Graviersystem und die Kuh- 
lungseinrichtung grenzen aneinander an. Die Kapillarstrukturen an den Innenwan- 
15 den der Warmerohre erhohen die von einem Medium durchflossene Oberflache im 
Innenraum der Warmerohre und erhohen daher die Aufnahme von Warme vom 
Graviersystem durch das durch die Warmerohre fliefiende Kuhlungsmedium. Fer- 
ner lassen sich durch die Verwendung von Warmerohren aufwendige Anschluli- 
einrichtungen zur Verbindung der Schlauche mit dem Graviersystem und zentralen 
20 Kuhlvorrichtungen einsparen, da sich die Warmerohre beispielsweise mittels ein- 

^ facher Aussparungen in den Gehausewanden der Kuhlungseinrichtung und der 

Graviervorrichtung mit dem Graviersystem erstrecken. 

Eine andere Verbesserung der Kuhlungseinrichtung wird erzielt, indem die War- 
merohre von einem flussigen Medium durchflossen werden, da geeignete Flussig- 
25 keiten einen hohen Warmeleitwert zwecks Ubertragung thermischer Energie vom 
Graviersystem uber das leitfahige Gehause der Warmerohre zum flussigen Medi- 
um aufweisen, so dass eine noch wirkungsvollere Kuhlung erreicht wird. 
Nachfolgend sind drei Ausfuhrungsformen der Erfindung anhand der Figuren 1 bis 
3 beschrieben. 
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Es zeigen: 



Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Kuhlungseinrichtung, von der 

sich Warmerohre in einen Warmetauscher eines an die Kuhlungsein- 
5 richtung angrenzenden Graviersystems erstrecken, 

Fig. 2 eine weitere schematische Darstellung einer erfindungsgemafcen 

Ausfuhrungsform, bei welcher sich die Rohre eines Kuhlkreislaufs ei- 
ner Kuhlungseinrichtung in einen Warmetauscher der Kuhlungsein- 
v io richtung und in einen Warmetauscher eines an die Kuhlungseinrich- 

tung angrenzenden Graviersystems erstrecken, 



Fig. 3 eine dritte schematische Darstellung einer Ausfuhrungsform der Er- 

findung, bei welcher die Rohre eines Kuhlkreislaufs im Warmetau- 
15 scher der Kuhlungseinrichtung mit Schnellkupplungen an die Rohre 

des Kuhlkreislaufs des Warmetauschers eines zur Kuhlungseinrich- 
tung benachbarten Graviersystems verbunden sind. 



Fig. 1 stellt einen Warmetauscher 10 als Teil einer erfindungsgemaBen Ausfuh- 
20 rungsform einer Kuhlungseinrichtung dar. Im unteren Abschnitt der Fig. 1 ist sym- 
bolisch mit drei von unten nach oben verlaufenden Pfeilen die Zufuhr eines Medi- 
^ urns zu einem Warmetauscher 10 der Kuhlungseinrichtung angedeutet. Dieses 

Medium kann bei dieser Ausfuhrungsform beispielsweise eine Kuhlflussigkeit sein, 
die von der Kuhlungseinrichtung in den Warmetauscher 10 ein- und ausgepumpt 
25 wird. An den Warmetauscher 10 angrenzend befindet sich ein zweiter Warmetau- 
scher 20 im Bereich eines Gravierkopfes (nicht dargestellt) als Teil eines Gravier- 
systems einer Graviervorrichtung. Warmerohre 30 erstrecken sich vom Innenraum 
des einen zum Innenraum des anderen Warmetauschers 10 bzw. 20. Die War- 
merohre 30 werden auch als Heat Pipes bezeichnet und sind zu deren Umgebung 
30 vakuumdicht abgeschlossen. 
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Ferner sind in einer Abanderung dieser Ausfuhrungsform nach Fig. 1 die beiden 
Warmetauscher 10, 20 einteilig ausgefuhrt. Die Kuhlungseinrichtung ist hierbei 
von dem Graviersystem umfasst und die Anzahl der Warmetauscher 10, 20 ist 
vorteilhafterweise auf einen Warmetauscher verringert. Diese Abanderung ist 
5 nachfolgend nicht weiter beschrieben. 

Die in der Kuhlungseinrichtung abgekuhlte Kuhlflussigkeit wird dem Warmetau- 
scher 10, wie mit den Richtungspfeilen angedeutet zugefuhrt und kuhlt die Umge- 
bung der Warmerohre 30 und damit durch die thermische Leitung auch die War- 
merohre 30 und das in diesen enthaltene Warmetransportmittel ab. Das Warme- 
C) ^ 10 transportmittel stromt von einer Seite der einzelnen Warmerohre 30 zur anderen 
Seite und andert den Aggregatzustand von der Gasformigkeit in der linken Seite 
im Warmetauscher 10 der Fig. 1 zu Flussigkeit in der rechten Seite im zweiten 
Warmetauscher 20 im Bereich der Gravierkopfe. Im ersten Warmetauscher 10 
wird das Warmetransportmittel in den Warmerohren 30 durch die zugefuhrte Kuhl- 
15 flussigkeit abgekuhlt und nimmt im zweiten Warmetauscher 20 im Bereich der 
Gravierkopfe thermische Energie auf, wodurch ein Kuhlungseffekt im Warmetau- 
scher 20 und somit im Graviersystem auftritt. Das Warmetransportmittel ist im 
Normalzustand bei niedrigen Temperaturen im Abschnitt der Warmerohre 30, der 
sich im vom Kuhlmittel durchflossenen Warmetauscher 10 befindet, flussig und 
20 verdampft durch Zufuhr beim Gravieren entstehender thermischer Energie im Ab- 
' ^ schnitt der Warmerohre 30, der sich im Warmetauscher 20 im Bereich der Gra- 
vierkopfe befindet. Das verdampfte Warmetransportmittel stromt durch die War- 
merohre 30 in Richtung niedrigerer Temperatur zum Warmetauscher 10 und 
kondensiert in den in diesen enthaltenen Abschnitten der Warmerohre 30. Auf 
25 diese Weise bildet sich innerhalb der einzelnen Warmerohre 30 ein Kuhlkreislauf. 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung, bei welcher die Anord- 
nung der Warmetauscher 10, 20 der Kuhlungseinrichtung bzw. des Graviersy- 
stems ahnlich der nach Fig. 1 ist. Hierbei werden jedoch im Gegensatz zum Vor- 
30 stehenden keine Warmerohre 30, sondern Kuhlkreislaufe 40 in Form von in der 
Fig. 2 symbolisch dargestellten Wendeln verwendet, die zur Erzielung einer Kuh- 
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lungswirkung von Wasser durchflossen sind. Das Wasser nimmt ahnlich zur er- 
sten Ausfuhrungsform von der Umgebungsluft im Warmetauscher 20 im Bereich 
des Gravierkopfes Warme oder thermische Energie auf, fliefJt im Kuhlkreislauf 40 
einer Richtung folgend weiter und gibt an die Umgebungsluft im Warmetauscher 
5 10 Warme oder thermische Energie ab. Der Warmetauscher 10 wird hierbei von 
Luft durchstromt und ist somit luftgekuhlt, wie dies durch die Richtungspfeile in 
Fig. 2 angedeutet ist. 

In Fig. 3 ist eine weitere Variante der Erfindung dargestellt. Grundsatzlich konnen 
O x 10 hierbei im Wesentlichen gleiche Bauteile wie unter Fig. 2 verwendet werden. Al- 
lerdings grenzen die Warmetauscher 10, 20 der Kuhlungseinrichtung in Fig. 3 
nicht aneinander an bzw. sind nicht einteilig ausgebildet. Dies hat zur Folge, dass 
die Warmetauscher 10, 20 jeweils an alien Seiten bewandet sind. Die dargestellte 
Variation stellt fur das Graviersystem einer Graviervorrichtung eine lokal angeord- 

15 nete Kuhlungseinrichtung bereit, wobei die Verbindung des Kuhlkreislaufs 40 der 
Warmetauscher 10, 20 durch Schnellkupplungen 65 hergestellt ist. Die Schnell- 
kupplungen 65 umfassen eine Zufuhrleitung 50 sowie eine Ruckfuhrleitung 60 
zum Transport des Warmetransportmittels in einem Kreislauf und sind bevorzugt 
an Supporten, die jeweils einen Gravierkopf tragen (nicht dargestellt) angebracht. 

20 Mittels dieser Ausfuhrungsform lassen sich die Warmetauscher 10, 20 etwa bei 
^ - Wartungsarbeiten schnell trennen und anschliefien und sind in veranderlicher Zu- 

sammenstellung verwendbar. Als Erweiterung kann am Kuhlkreislauf 40 eine 
Pumpe 70 angeordnet sein, urn dem Kuhlkreislauf zusatzlich zu den aufgrund der 
Warmewirkung im Warmetauscher 40 wirkenden Kraften weitere Pumpleistung be- 

25 reitzustellen. 
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Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines Graviersystems einer Graviervor- 
richtung zur Gravur von Druckformen, insbesondere Druckformzylindern fur 
den Tiefdruck, wobei das Graviersystem mehrere jeweils von Supports ge- 
tragene Gravierkopfe aufweist, dadurch gekennzeichnet dass 
die Kuhlungseinrichtung mehrere in sich im Wesentlichen vollstandige 
Kuhleinheiten umfasst, von denen jeweils eine Kuhleinheit einem Gravier- 
kopf zugeordnet ist. 

Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines Graviersystems nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet dass jede Kuhlungseinheit ein Warmerohr 
(Heat Pipes, 30) enthalt, dessen eines Ende in den Bereich eines Gravier- 
kopfes ragt. 

Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines Graviersystems nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet dass die Warmerohre (30) von einem 
flussigen Medium durchflossen sind. 

Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines Graviersystems nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet dass die Warmerohre (30) von einem 
gasformigen Medium durchflossen sind. 

Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines Graviersystems nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet dass die Kuhlungs- 
einrichtung zur Kuhlung des Graviersystems mittels Schnellkupplungen (65) 
wenigstens zwei Warmetauscher (10, 20) der Kuhlungseinrichtung mitein- 
ander verbindet, von denen wenigstens einer mit dem Graviersystem ver- 
bunden ist. 



Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines Graviersystems nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch qekennzeichnet , dass die Kuhlungs- 
einrichtung zur Kuhlung des Graviersystems mittels wenigstens eines Kuhl- 
kreislaufes (40) wenigstens zwei Warmetauscher (10, 20) der Kuhlungsein- 
richtung miteinander verbindet, von denen wenigstens einer mit dem 
Graviersystem verbunden ist. 

Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines Graviersystems nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch qekennzeichnet dass die Kuhlungs- 
einrichtung mit Luft bestromt ist. 

Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines Graviersystems nach einem der 
vorstehenden Anspruche, dadurch qekennzeichnet dass die Schnell- 
kupplungen an den Supporten angebracht sind. 

Verfahren zur Kuhlung eines Graviersystems einer Graviervorrichtung zur 
Gravur von Druckformen, insbesondere Druckformzylindern fur den Tief- 
druck, wobei das Graviersystem mehrere jeweils von Supporten getragene 
Gravierkopfe aufweist, dadurch qekennzeichnet dass jeder Gravierkopf 
einzeln mit eigener Kuhleinheit gekuhlt wird. 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung beschreibt eine Kuhlungseinrichtung zur Kuhlung eines 
Graviersystems einer Graviervorrichtung bei Graviervorrichtungen zum Gravieren 
von Druckformoberflachen, die aufwendige Schlauchverbindungen zwischen den 
Teilen der Kuhlungseinrichtung vermeidet, indem die Kuhlungseinrichtung mehre- 
re in sich im Wesentlichen vollstandige Kuhleinheiten umfasst, von denen jeweils 
eine Kuhleinheit einem Gravierkopf zugeordnet ist. Die Kuhleinheiten befinden 
sich in der Nahe des zu kuhlenden Gravierkopfes. Auf diese Weise entfallen Ma- 
terialkosten und Montage- und Wartungsarbeiten fur die Schlauchverbindungen. 
Weiterhin werden Pumpen und hierfur benotigte elektrische Leistung fur eine bis- 
her verwendete zentral angeordnete Kuhlungseinrichtung eingespart, da das 
Kuhlmittel der Kuhlungseinrichtung in unmittelbarer Nahe der Graviervorrichtung 
durch thermodynamische Krafte im Kuhlungskreislauf bewegt wird. 



